N
ECNOLOGI,
UFPA

TTTTTTTTTTT
T »

e Mestrado Profissional
Pros Saneamento Urbano

cessos Construtivos e

UNIVERSIDADE FDERAL DO PARA
INSTITUTO DE TECNOLOGIA

MESTRADO PROFISSIONAL EM
PROCESSOS CONSTRUTIVOS E
SANEAMENTO URBANO

(Codigo do Curso na CAPES: 15001016069P2)

Areas do conhecimento:
Engenharias: Engenharias |

Coordenador:
Bernardo Borges Pompeu Neto
e-mail: pompeu@ufpa.br

Vice-Coordenador:

Marcelo de Souza Picanco
e-mail: marcelosp@ufpa.br

Belém/Para - 2015



MESTRADO PROFISSIONALIZANTE

EM PROCESSOS CONSTRUTIVOS E SANEAMENTO URBANO

COORDENACAO: Prof. Dr. Bernardo Pompeu
VICE-COORDENAGCAO: Prof. Dr. Marcelo Picango

Secretaria: a definir

ESTRUTURAS, CONSTRUCAO

CIVIL E MATERIAIS SANEAMENTO URBANO

Coordenacao: Coordenacdo:
\_ Prof. Dr. Dénio Ramam / \ Prof. Dr. Claudio Blanco —/
LINHAS DE PESQUISA LINHAS DE PESQUISA
! 3 1
CONSTRUCAO CIVIL E MATERIAIS 1. SANEAMENTO AMBIENTAL
Representante: Prof. Dr. Alcebiades Representante: Prof. Dr. Claudio Blanco
ESTRUTURAS 2. PROCESSOS E GESTAO AMBIENTAL

Representante: Prof. Dr. Dénio Ramam / \\ Representante: Prof. Dr. Nélio Figueiredo/




MESTRADO PROFISSIONALIZANTE
EM PROCESSOS CONSTRUTIVOS ESANEAMENTO URBANO

{ 1. DISCIPLINA COMUM 1 :'r
LINHA DE PESOUISA 1 LINHA DE PESOQUISA 2 LINHA DE PESOUISA 3 LINHA DE PESOQUISA 4
CONSTRUGAO CIVIL PROCESSOS E GESTAO
ESTRUTURAS SANEAMENTO URBAND
E MATERIAIS AMBIENTAL
& DISCIPLINAS & DISCIPLINAS & DISCIPLINAS & DISCIPLINAS
PROFISSIONALIZANTES PROFISSIONALIZANTES PROFISSIONALIZANTES PROFISSIONALIZANTES

AN 7 & J 7 J

[ 8. DISCIPLINA COMUNM 2 ]




MESTRADO PROFISSIONALIZANTE MESTRADO PROFISSIONALIZANTE
EM PROCESSOS CONSTRUTIVOS ESANEAMENTO URBANO EM PROCESSOS CONSTRUTIVOS E SANEAMENTO URBANO

[ 1. Tecnologia e inovacdo na engenharia ] [ 1. Tecnologia e inovacdo na engenharia J
LINHA DEPESQUISA 1 LINHA DE PESQUISA 2

CONSTHU(;EDCIVIL E MATERIAIS ESTRUTURAS

2. Engenharia de custos e avaliagdes 2. Proj. estruturas de madeira

3. Qualidade na construgdo civil 3. Proj. estruturas de concreto armado

4. Sistemas de producdo 4. Proj. estruturas de conc. premoldado

5. Tecnologia de concretos e argamassas 5. Controle de ruido em edificagdes

6. Tecnologia dos materiais 6.  Patologias de estruturas

7. Nowvos materiais 7. Proj. estruturas metalicas

AV 4 A 4

[ B. Gestdo ambiental ] [ 8. Gestdo ambiental

-




MESTRADO PROFISSIONALIZANTE MESTRADO PROFISSIONALIZANTE
EM PROCESSOS CONSTRUTIVOS E SANEAMENTO URBANO EM PROCESS0S CONSTRUTIVOS ESANEAMENTO URBANO

[ 1. Tecnologia e inovagdo na engenharia ] [ 1. Tecnologia e inovagdo na engenharia ]

LINHA DE PESQUISA 3 LINHA DEPESQUISA 4
SANEAMENTO URBANO PROCESSOS E GESTAO AMBIENTAL
2. Plan., oper. e contr. de sistemas abastecimento 2. Planejamento e gestdo de recursos naturais
3. Drenagem urbana 3.  Valoracdode recursos naturais
4. Qualidade e tratamento da dgua 4. Gestdode recursos hidricos
5. Poluigdo ambiental 5. Trat. de efluentes e contr. impactos ambientais
6.  Esgoto sanitdrio 6.  Avaliagdode impactos ambientais
7. Residuos sdlidos 7. PoluicBo ambiental

[ B. Gestdo ambiental ] [ B. Gestdoambiental ]




PROFESSORES

LINHA DE PESQUISA 1 - CONSTRUCAO CIVIL E MATERIAIS

DISCIPLINA DOCENTE TITULAGAO CAR,GA
HORARIA
Tecnologia e inovagdo na engenharia Dénio Ramam Doutorado 45
Engenharia de custos e avaliagGes Luiz Mauricio Maués Mestrado 45
Qualidade na construcéo civil Renato Neves Doutorado 45
Sistemas de producéo Vitor Martins Doutorando 45
Tecnologia de concretos e argamassas Marcelo Picanco Doutorado 45
Tecnologia dos materiais Bernardo Pompeu Doutorado 45
Novos materiais Alcebiades Macédo Doutorado 45
Gestdo ambiental Claudio Blanco Doutorado 45
TOTAL 360,0
LINHA DE PESQUISA 2 - ESTRUTURAS
DISCIPLINA DOCENTE TITULAGAO CAR,GA
HORARIA
Tecnologia e inovagao na engenharia Dénio Ramam Doutorado 45
Proj. Estruturas de madeira Alcebiades Macédo Doutorado 45
Proj. Estruturas de concreto armado Dénio Ramam P6s-Doutorado 45
Estruturas de concreto pré-moldado Bernardo Neto Pds-Doutorado 45
Controle de ruido em edificagdes Alexandre Mesquita Doutorado 45
Patologias de estruturas Alcebiades Macédo Doutorado 45
Proj. Estruturas Metélicas Bernardo Neto Doutorado 45
Gestdo ambiental Claudio Blanco Doutorado 45
TOTAL 360,0




LINHA DE PESQUISA 3-SANEAMENTO AMBIENTAL

DISCIPLINA DOCENTE TITULAGAO CAR,GA
HORARIA
Tecnologia e inovacdo na engenharia Dénio Ramam Doutorado 45
Residuos solidos Risete Braga Mestrado 45
Drenagem urbana Nélio Figueiredo Doutorado 45
Plan., oper. e contr. de sistemas de abastecimento Francisco Pessoa Doutorado 45
Qualidade e tratamento da agua Mariane Gongalves Doutorado 45
Poluicéo ambiental Claudio Blanco Doutorado 45
Esgoto sanitario Francisco Pessoa Doutorado 45
Gestédo ambiental Claudio Blanco Doutorado 45
TOTAL 360,0
LINHA DE PESQUISA 4 — PROCESSOS E GESTAO AMBIENTAL
DISCIPLINA DOCENTE TITULAGAO CAR,GA
HORARIA
Tecnologia e inovagdo na engenharia Dénio Ramam Doutorado 45
Planejamento e gestdo de recursos naturais Norbert Fenzl Doutorado 45
Valorag&o de recursos naturais Fernanda Nascimento Doutorado 45
Gestdo de recursos hidricos Ronaldo Mendes Doutorado 45
Trat. de efluentes e controle impactos ambientais Claudio Blanco Doutorado 45
Avaliacdo de impactos ambientais Gilberto Rocha Doutorado 45
Poluicdo Ambiental Aline Lima Doutorado 45
Gestdo ambiental Ronaldo Mendes Doutorado 45
TOTAL 360,0




EMENTARIO

LINHA DE PESQUISA 1
CONSTRUGCAO CIVIL E MATERIAIS

1. TECNOLOGIA E INOVACAO NA ENGENHARIA

EMENTA: Inovagdo tecnoldgica: definigdo e perspectivas; Conceitos e propriedades da tecnologia;
O processo de inovacdo tecnoldgica - conceito, fases e gerenciamento; Criacdo e disseminacao de
tecnologia; Adocao, implementacdo e disseminacdo da tecnologia, trabalho criativo, contexto da
mudancga, processos decisorios; Formulacdo de estratégias. Propriedade intelectual e
comercializacdo de tecnologia. Conceito de tecnologia e inovacdo. Inovacdo como instrumento de
competitividade. Paradigmas, trajetorias e regimes tecnoldgicos. Sistemas nacionais de inovacao.

Sistemas setoriais de inovacéo

BIBLIOGRAFIA

C.J. Anumba, C. Egbu, & A. Thorpe (eds.) Perspectivas on Innovation in Architecture, Engineering
and Construction, anais do First International Conference on Innovation in Arquitecture,
Enginnering and Construction (AEC). Loughborough, UK, 18-20, July, 2001.

A. Manseau & G. Seaden (eds.) Innovation in Construction: Na International Review of Public
Policies. Spon Press, London, UK, 2001.

Technology Policy in a Borderless World Economy. Proceedings of the Fourth International
Symposium (the Engineering Academy of Japan). Sept. 1996. Tkyo, Japan (disponivel em
Portugués).

W.G. Howard Jr. & B.R. Guile (eds.) Profiting from Innovation: The Report of the Theree Year
Study from the National Academy of Engineering. The Free Press (Macmillan), New York, 1992.



2. ENGENHARIA DE CUSTOS E AVALIACOES

EMENTA: Conceitos e Classificacdo de Custo; Caracteristicas dos Custos da Construcdo Civil,
Custos dos Insumos da Construcdo Civil; Refugos, Sobras, Desperdicios e Unidades Defeituosas;
Estimativas de Custo e Orcamentacdo: Conceitos, Classificacdo e Abordagem dos Tipos; Preco e
Lucro; Conceitos e Classificagdo de Valor; Metodologias para calculo do valor; Relagdo entre Custo
e Valor; Principios de Viabilidade de empreendimentos de Construgdo Civil.

BIBLIOGRAFIA

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT), “NBR 14653 Avaliacbes de
Imédveis Urbanos — Partes 1 e 2”, Rio de Janeiro, 2004.

BERLINER, C., BRIMSON,J.A., Gerenciamento de Custos. J. A. Queiroz.Sao Paulo: 1992.
CABRAL, E. C. C., Proposta de Metodologia de Orcamento Empresarial para Obras de Edificacéo.
Dissertacdo de Mestrado. UFSC. Floriandpolis:1988.

CRC/SP. Custo como Ferramenta Gerencial. Atlas. Sdo Paulo: 1995. ILHA MOREIRA, Ib3,
“Avaliagdo de bens por Estatistica Inferencial e Regressdes MAIA NETO, Francisco, "Introducao a
engenharia de avaliagdo e pericias judicias”, Del Rey, Belo Horizonte, 1992.

INSTITUTO BRASILEIRO DE AVALIACOES E PERICIAS DE ENGENHARIA (IBAPE/SP),
“Norma Basica para Pericias de Engenharia”, Caderno Brasileiro de

Avaliac0es e Pericias, n° 75, Porto Alegre, 1995.

INSTITUTO BRASILEIRO DE AVALIACOES E PERICIAS DE ENGENHARIA (IBAPE/SP),
“Engenharia de Avaliacdes”, Editora Pini, Sdo Paulo, 2007.

MONTENEGRO DUARTE, A., ROTTMANN, E, DUARTE, A. R, COSTA JR, C. T,
KAWASHIMA, M., GALVAO NETO, O. “Um novo enfoque na Engenharia de Avaliagdes: 0
M¢étodo do Entendimento Racional”, Anais do XIV COBREAP, Salvador, 2008.

MONTGOMERY, D. C., RUNGER, G. C., HUBELE, NORMA F. Estatistica Aplicada a
Engenharia, 2nd. Edicdo, LTC, Editora, Rio de Janeiro, 2004.

MORSCH, D. S., HIROTA, E. D., Participacdo Percentual dos Servicos de um Orgcamento.
CPGEC/UFRGS, Porto Alegre: 1986.

OLIVEIRA, Janete Gentil Coimbra de, “Produ¢do e Apropriagdo do Espaco Urbano: A
Verticalizacao em Belém” (tese de doutoramento), USP, Sao Paulo, 1992.

SAMPAIO, F. M. Orgamento e Custo na Constru¢do. Hemus, S&o Paulo: 1991.

SCHIMITT, C. M., Orgcamentos para Obras de Edificacdo. UFRGS. Porto Alegre: 1993.



SCHIMITT, C. M., Orcamentos de Edificacbes Residenciais: Método Sistematizado para
Levantamento de Dados em Planta e Célculo de Quantitativos. CPGEC/UFRGS, Porto Alegre:
1987.

SEGURA, Baldomero, ”Tratamiento cuantitativo para tasadores”, UPV, Valéncia, 1998.

SPIEGEL, Murray Ralph, “Estatistica”, MacGraw-Hill, Sdo Paulo, 1985.

STONE, P. A. Building Economy. 2a ed. Pergamon Press, Oxford: 1975. Multiplas”, Avalien, Porto
Alegre, 1993.

SEGURA, Baldomero, ”Tratamiento quantitativo para tasadores”, UPV, Valéncia, 1998.

SPIEGEL, Murray Ralph, “Estatistica”, MacGraw-Hill, Sdo Paulo, 1985. Outros textos e artigos a

serem distribuidos e lidos durante o curso.

3. QUALIDADE NA CONSTRUCAO CIVIL

EMENTA: O conceito abrangente de qualidade na construcdo. A traducdo da série 1ISO 9000 para a
construcdo civil. Planejamento e projeto. A qualidade na execucdo da obra: racionalizagdo dos
processos. A gestdo de suprimentos: especificacdo técnica, parceria com fornecedor, reducdo de
estoque, manuseio, qualidade e certificacdo dos produtos. Assisténcia técnica. Recursos humanos:
treinamento, participagéo, equipes de melhoria. Organizagéo para a qualidade: estrutura do plano de
qualidade, estratégias de implantacdo. Qualidade empresarial. Principios e fundamentos dos
sistemas de gestdo da qualidade; Abordagem de processo para sistemas degestdo da qualidade;

Requisitos e avaliacdo de sistemas de gestdo da qualidade; Ciclo de melhoria continua.

BIBLIOGRAFIA

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - coletanea de normas série ISSO 9000. RJ - 1994,
CAMPOS, V. F. - TQC - Controle da qualidade total (no estilo japonés). BH - Fundacao Cristiano
Ottoni, UFMG, 1994 - Bloch editores; Deming, W. E. - Qualidade: a revolugdo da administragéo.
Rio de Janeiro - Marques Saraiva — 1990.

ISHIKAWA, K. - TQC, total quality control: Estratégia e administracdo da qualidade. SP - IMC -
1986.

JURAN, J.M. - Juran na lideranga pela qualidade - um guia para executivos. SP - Pioneira — IMAN,
1990.



ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR ISO 9000: sistemas de gestdo da
qualidade - fundamentos e vocabulario. Rio de Janeiro, 2000.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR ISO 9001: sistemas de gest&o da
qualidade - requisitos. Rio de Janeiro, 2000.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR ISO 9004: sistemas de gestdo da
qualidade - diretrizes para melhorias de desempenho. Rio de Janeiro, 2000.

MELLO, C.H.P. et al. ISO 9000:2000: Sistemas de gestdo da qualidade para operagdes de producédo
e servicos. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2002.

MARANHAO, M. 1SO 9000:manual de implementac&o: versdo ISO 2000. 6. edi¢o. Rio de Janeiro:
Editora Qualitymark, 2001.

4. SISTEMAS DE PRODUCAO

EMENTA: Competitividade, qualidade e modernizacdo produtiva, gestdo da producdo, gestdo de
projetos, inovagdo e racionalizagdo nos processos construtivos, melhoria no funcionamento da
cadeia produtiva, inovacdo de produtos e processos, qualidade das construcdes, eficiéncia da
producdo, reducdo dos impactos da producdo, competéncias das empresas, desenvolvimento do
processo de produgdo de empreendimentos, desenvolvimento tecnoldgico de processos construtivos,
desenvolvimento da gestdo em canteiros de obras, gerenciamento de residuos, producdo enxuta,

producdo limpa, gestdo ambiental de residuos industriais.

BIBLIOGRAFIA

CORREA, Henrique L. et al. Just in Time, MRP Il e OPT. Um Enfoque Estratégico. Sdo Paulo,
Editora Atlas SA, 1993.

COUTINHO, Luciano et al. Estudo da Competitividade da Industria Brasileira. Campinhas, Editora
Papirus, 1994,

FERRAZ, Jodo Carlos et al. Made In Brazil - Desafios Competitivos para a Industria. Rio de
Janeiro, Editora Campus, 1995.

FRUET, Genoveva Maya; FORMOSO, Carlos Torres. Diagndéstico das dificuldades enfrentadas por
gerentes técnicos de empresas de construcdo civil de pequeno porte. Porto Alegre, Seminario
Qualidade na Construcao Civil, Gestdo e Tecnologia, Anais NORIE-UFRGS, 1993.



LIMMER, Carl Vicente. Planejamento, Orcamentacdo e Controle de Projeto e Obras. Rio de
Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos Editora SA, 1997.

SBARRIE, Donald et al. Professional Construction Management. Washington, Editora McGraw-
Hill, 1994,

SLACK, Nigel et al. Administracdo da Producdo. Sao Paulo, Editora Atlas SA, 1997.

TRAJANO, Isar. Engenharia de Producdo Civil — Histérico e Conceituagdo. Caderno de Producéo
Civil no 14/86. Niteroi, UFF, 1986.

CNTL. A produgdo mais limpa como um fator do desenvolvimento sustentavel.
http://www.holographic.com.br/~prj/cntl/sobre-4suten.html acessado em Dezembro/2004.
COELHO, A. C. D. Avaliacdo da aplicacdo da metodologia de producdo mais limpa UNIDO/UNEP
no setor de saneamento — estudo de caso: EMBASA S.A. Dissertagdo (Mestrado em Gerenciamento
e Tecnologias Ambientais no Processo Produtivo) — Escola Politécnica, Universidade Federal da
Bahia, Salvador, 2004.

COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO. Nosso Futuro
Comum. Rio de Janeiro: FGV, 1988.

FURTADQO, J. S. Atitude ambiental sustentavel na Construcao Civil: ecobuilding & producao limpa
http://www.vanzolini.org.br/areas/desenvolvimento/producaolimpa.html acessado em Janeiro/2005.
RAMIRES, M. V. V.; GONZALEZ, M. A. S. Analise da gestdo dos residuos gerados dentro dos
canteiros de obras. In: IV SIMPOSIO BRASILEIRO DE GESTAO E ECONOMIA DA
CONSTRUQAO E | ENCONTRO LATINO-AMERICANO DE GESTAO E ECONOMIA DA
CONSTRUCAO, 2005 Porto Alegre Anais... Associacdo Nacional de Tecnologia do Ambiente
Construido, 2005. Anais em CD-Rom.

SCHNEIDER, D. M.; PHILIPPI Jr., A. Gestdo publica de residuos da construcdo civil no municipio
de S&o Paulo. Ambiente Construido, Porto Alegre, v. 4, n. 4, p. 21-32, out./dez. 2004.

SOUZA, R. de. Sistema de gestdo da qualidade para empresas construtoras. Sdo Paulo: Pini, 1995.
SOUZA, R. Qualidade na aquisicdo de materiais e execucdo de obra. S&o Paulo: Pini, 1996.
ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15114: Residuos solidos da
construcdo civil - Areas de reciclagem - Diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo. Rio de
Janeiro, 2004.

ANUMBA, C. J. & RIUKAR,K. (2002) - Electronic commerce in construction — trends and
prospects. Automation in Construction vol 11, pp. 265-275.

FORMOSO, C. (2002) - Lean Construction: principios basicos e exemplos. Disponivel em:
http://www.piniweb.com/revistas/construgdo/index.asp?swsswwn=p984v2.5j& MATE6_COD=1444


http://www.piniweb.com/revistas/construção/index.asp?swsswwn=p984v2.5j&MATE6_COD=14449&embusca

9&embusca =Lean+construction%3A+princ%Edpios+b%E1sicos+e+exemplo. Acesso em: 11nov.
2002.

GAZETA MERCANTIL. (2002) - Balango Setorial : Construcdo civil . Ano 1, n.° 1, outubro,
pagina 7.

GHINATO, P. (1996) — Sistema Toyota de Producdo — Mais do que simplesmente Just-In-Time.
Editora da Universidade de Caxias do Sul, Caxias do Sul.

GHINATO, P. (2000) - Elementos fundamentais do Sistema Toyota de Producéo. In: Producéo e
Competitividade: Aplicacdes e InovacOes. Ed.: Almeida & Souza, Editora Universitaria da UFPE,
Recife.

HOWELL, G. A. (1999) - What is Lean Construction. In: CONFERENCE OF THE
INTERNATIONAL GROUP FOR LEAN CONSTRUCTION, 7., Berkeley. Proceedings Berkeley:
University of California, p.1-10.

ISATTO, E.L. et al. (2000) - Lean Construction: diretrizes e ferramentas para o controle de perdas
na Construcao Civil. 177p .Porto Alegre, SEBRAE/RS.

KOSKELA, L. (1992) - Application of the New Prodution Philosophy to Construction. Tech. Report
No 72, CIFE, Stanford Univ., CA.

OHNO, T. (1997) - O Sistema Toyota de Producéo: Além da Producdo em Larga Escala. Bookman
Companhia Editora, Porto Alegre.

PICCHI, F. A. (2001) - Lean Thinking (Mentalidade Enxuta): Avaliacdo Sistemética do Potencial de
Aplicacdo no Setor de Construcdo. Simpdésio Brasileiro de Gestdo da Qualidade e Organizagdo do
Trabalho no Ambiente Construido.Artigo técnico, Fortaleza — CE.

PICCHI, F. A. (1993) - Sistema da Qualidade: Uso em Empresas de Construcdo de Edificios. I
CONGRESSO BRASILEIRO DA QUALIDADE E PRODUTIVIDADE. Palestras e trabalhos de
grupos. Vitoria: UBQ, P. 285-294.

SANTOS, A.; FORMOSO, C. T. & TOOKEY, J. E. (2002) - Expanding the meaning of
standardisation within construction processes. The TQM Magazine. v.14 n°1 p.25-33.

SANTOS, A.; FORMOSO, C. T.; ISATTO, E. & LANTELME, E. (2000) - Método de Intervencéo
para Reducdo de Perdas na Construcdo Civil: Manual de Utilizacdo. Porto Alegre, SEBRAE/RS.
SHINGO, S. (1996) - Sistema de Producéo com estoque zero: O Sistema Shingo para Melhorias
Continuas. Porto Alegre Editora Bookman.

SOUZA, R. de et al. (1995) - Sistema de gestdo de qualidade para empresas construtoras. Séo
Paulo: Pini.


http://www.piniweb.com/revistas/construção/index.asp?swsswwn=p984v2.5j&MATE6_COD=14449&embusca

5. TECNOLOGIA DE CONCRETOS E ARGAMASSAS

EMENTA: Estrutura interna do concreto; Materiais para dosagem; Agua; Cimento; Agregado;
Materiais pozolanicos; Aditivos; Métodos de dosagem; Controle de qualidade. Requisitos e critérios
de desempenho de argamassas, revestimento horizontal ou vertical e assentamento de material

ceramico, propriedades dos materiais constituintes das argamassas.

BIBLIOGRAFIA

AITCIN, P.C.. Concreto de alto desempenho. Sao Paulo: PINI, 2001.

CINCOTTO, M. A.. Utilizacdo de sub-produto e residuos na industria da construcao civil. In: IPT -
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Séo Paulo, Divisdo de Edificagdes, Tecnologia de
EdificacGes, Sao Paulo, ed. PINI, Ltda., capitulo 1, pp 71-74. 1988.

MEHTA, P.K.; MONTEIRO, P.J.M. Concreto: estrutura, propriedades e materiais. Sdo Paulo: PINI,
1994,

MALHOTRA, V.M.; MEHTA, P.K. Pozzolanic and cementitious materials. Advances in Concrete
Technology, v. 1, Gordon and Breach Publishers, 1996.

NEVILLE, A.M.. Propriedades do concreto. Sdo Paulo: PINI, 1997.

ALVES, M. F. Estudo comparativo de métodos de dosagem para concretos de alta resisténcia. Porto
Alegre, 2000. 137 p. Dissertacdo de mestrado. Programa de pds-graduacdo em engenharia civil,
UFRGS.

CARNEIRO, Arnaldo Manoel Pereira REVESTIMENTO EXTERNO EM ARGAMASSA DE
CIMENTO, CAL E AREIA - SISTEMATICA DAS EMPRESAS DE CONSTRUCAO CIVIL DE
PORTO ALEGRE. Porto Alegre. Dissertagdo de Mestrado. Universidade Federal do Rio Grande do
SUL, 1993.

NEVILLE, A. M . Propriedade do Concreto. Sdo Paulo: PINI, 1982

SELMO, S. M. S. Dosagem de argamassas de cimento portland e cal para revestimento externo dos
edificios. Sdo Paulo: CPGEC/EPUSP: 1989. Dissertacdo de Mestrado.

SILVAM.A.C. Materiais de Construcdo. S&o Paulo: PINI, 1985. Associacdo Brasileira da
Construcéo Industrializada - ABCI. Manual Técnico de Alvenaria. Sdo Paulo, 1990.

CARASEK, H. Aderencia de Argamassas a base de cimento Portland a substratos porosos -
Avaliacdo dos fatores intervenientes e contribuicdo ao mecanismo de ligacdo. S&do Paulo, 1996,

285p. Tese (doutorado), Escola Politécnica, Universidade de S&o Paulo.



SELMO, S. M. Dosagem de Argamassas de Cimento Portland e cal para revestimento externo dos
edificios. Sdo Paulo, 1989.187p. Dissertacdo (mestrado) - Escola Politécnica, Universidade de Séo
Paulo.

6. TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

EMENTA: Introducdo a ciéncia e tecnologia dos materiais, materiais metalicos, materiais
ceramicos, materiais poliméricos, materiais compdsitos, microestrutura dos materiais, propriedades
fisicas e mecéanicas dos materiais, acos especiais para construcdo, materiais empregados em

recuperacdo e reforco estrutural, nanotecnologia aplicada a construcao civil.

BIBLIOGRAFIA

J. S. Reed , Introduction to the Principles of Ceramic Processing, John Wiley, New York, 1988

W. Smith — Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais, McGraw-Hill, 3%d., 1998

M. Ashby e D. Jones — Engineering Materials 1 — An introduction to their properties & applications,
Butterworth Heinemann, 2%d.,1998.

M. Ashby e D. Jones — Engineering Materials 2 — An introduction to microstructures, processing &
design, Butterworth Heinemann, 2%ed.,1998.

William D. Callister, Jr. Materials Science and Engineering. An Introduction, Wiley International
edition, John Wiley & Sons, Inc. (1996)

SCHAPERY, R.A. Nonlinear viscoelastic solids. International Journal of Solids and Structures, v.
37, p. 359-366, 2000.
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7. NOVOS MATERIAIS

EMENTA: Residuos industriais e agricolas: Pesquisa na area de utilizacdo e reciclagem de residuos
solidos e subprodutos industriais; Residuos industriais agricolas utilizados como materiais e
componentes de construcdo. Materiais reciclados na construcédo civil:O residuo de construcéo civil
sua composicdo. Normalizacdo vigente no pais para producdo de agregados: Classificacdo dos
residuos da Construcdo Civil. Novas tendéncias no estudo de aproveitamento de residuos:A
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8. CONTROLE DE RUIDO EM EDIFICACOES

EMENTA: Efeitos nocivos do ruido; Normas Vigentes; Fundamentos de Acustica; Controle de
Ruido na Fonte; Controle de Ruido na Trajetoria (Barreiras, Isolacdo e Absorcdo Acustica);

Instrumentacdo; Estudos de Casos na construcdo civil, em prédios residenciais e na industria.
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9. GESTAO AMBIENTAL

EMENTA: Definicdo de ciéncias do ambiente e meio ambiente; Nog¢des gerais de Ecologia;
Ecossistemas terrestres; Ecossistemas aquaticos; Ecossistemas marinhos; Introducdo ao ecossistema
Amazonico; Principios de topografia e cartografia; Recursos naturais e energia; Absorcdo e
adsorsdo; Principios de sedimentologia; Principios de filtragem; Dispersdo de poluentes; Polui¢do
gerada por maquinas e motores; Técnicas para medida e controle de rejeitos industriais; Impacto
ambiental em pequenas centrais hidrelétricas; Estudos de Impacto ambiental e Relatério de Impacto
Ambiental; Protecdo ambiental (aspectos institucionais e legais); Normas ambientais 1SO 14000.
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LINHA DE PESQUISA 2
ESTRUTURAS

1. TECNOLOGIA E INOVACAO NA ENGENHARIA

EMENTA: Inovacdo tecnoldgica: defini¢do e perspectivas; Conceitos e propriedades da tecnologia;
O processo de inovacdo tecnoldgica - conceito, fases e gerenciamento; Criacdo e disseminacao de
tecnologia; Adocdo, implementacdo e disseminacdo da tecnologia, trabalho criativo, contexto da
mudancga, processos decisorios; Formulacdo de estratégias. Propriedade intelectual e
comercializacdo de tecnologia. Conceito de tecnologia e inovacdo. Inovacdo como instrumento de
competitividade. Paradigmas, trajetorias e regimes tecnoldgicos. Sistemas nacionais de inovacao.

Sistemas setoriais de inovacéo

BIBLIOGRAFIA
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W.G. Howard Jr. & B.R. Guile (eds.) Profiting from Innovation: The Report of the Theree Year
Study from the National Academy of Engineering. The Free Press (Macmillan), New York, 1992.

2. PROJETO DE ESTRUTURAS DE MADEIRA

EMENTA: Projeto. AcGes, Carregamentos, Classes de Carregamentos: situac0es de projeto, valores
representativos das agdes. Valores de célculo, fatores de combinacéo e coeficientes de ponderacéo,
Combinacdes de acbes em relacdo aos estados limites Ultimos e em estados limites de utilizacéo.
Propriedades das madeiras: valores caracteristicos, valores de calculo. Dimensionamento: esforgcos
atuantes, esforcos resistentes, solicitacdes normais, solicitacdes tangenciais, estabilidade. Ligaces:
ligacBes mecénicas, ligacbes excéntricas, ligacbes com adesivos, critérios de dimensionamento. A
tecnologia da Madeira Laminada Colada. Disposi¢Ges construtivas: dimensGes minimas, esbeltez

maxima, ligacbes, procedimentos executivos, classificacdo de pecas, durabilidade da madeira.
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EROCODE 5 - Design of Timber Structures ? EN 1995. NDS - National Design Specification for
Wood Construction, 1991.

3. PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

EMENTA: Fundamentos do Projeto de Estruturas; Analise Limite Gltima de Pilares; Anélise Limite
ultima de Vigas a Flexdo; Célculo de Vigas ao Esfor¢co Cortante; Dimensionamento e Verificagdo de
Lajes Lisas ao Puncionamento; Armaduras de Cisalhamento para Lajes Lisas; Introducdo a teoria



das linhas de ruptura; Verificacdo no Estado Limite de Utilizacdo; Experimentacdo em Estruturas de

Concreto Armado. Projeto de Edificios.
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TIMISHENKO, S. P; GOODIER, J. N., Theory of elasticity, McGraw-Hill, terceira Edig&o.

4. PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO PRE-MOLDADO

EMENTA: Fundamentos do Projeto de Estruturas; Introducdo ao estudo das estruturas pré-
moldadas de concreto; Producdo; Diretrizes de projeto; Sistemas estruturais; Ligacbes; Tdpicos

especiais; Novas Tecnologias; Experimentacdo de estruturas premoldads; Projeto.
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EL DEBS, M.K. (2000). Concreto pré-moldado: fundamentos e aplicagcdes. EESC. Universidade de
Sao Paulo.Séo Carlos.
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FRANCA, Ricardo Leopoldo e Silva (1991). Contribuicdo ao Estudo dos Efeitos de 22 Ordem em
Pilares de Concreto Armado; Tese de Doutorado; EPUSP.
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5. PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO PROTENDIDO

EMENTA: Introducdo Revisdo dos fundamentos do concreto protendido: materiais, tecnologia da
protensdo, metodologia de verificacdo da seguranca estrutural, perdas de protensdao, normas técnicas.
Estudo analitico dos efeitos da retracdo e da fluéncia do concreto e da relaxacdo do aco de
protensdo. Deformacdo total e deformacdo por fluéncia do concreto. Métodos de célculo das
deformacdes por fluéncia: método geral (Integral Linear de Stieltjes) e métodos algébricos.
Deformacdo por relaxacdo e fluéncia do aco de protensdo. Efeito da armadura passiva nas
deformagdes do concreto. Redistribuicdo das tensdes em prismas armados e com carga axial.
Redistribuicdes de tensdes em estruturas compostas (concreto de diferentes idades). Calculo de
perdas progressivas de protensdo. Normas técnicas. Projeto de estruturas protendidas Projeto e
dimensionamento de estruturas hiperestaticas: vigas continuas, lajes, porticos. Lajes-cogumelo, lajes
nervuradas. Célculo de perdas de protensdo. Estruturas com cabos ndo-aderentes e cabos externos.
Detalhamento. Normas técnicas. Ancoragens por aderéncia. Refor¢o de estruturas protendidas.

Projeto.
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6. PATOLOGIAS DE ESTRUTURAS

EMENTA: 1. INTRODUC;AO AO ESTUDO DE PATOLOGIAS DAS CONSTRUCOES; 0.
CONCEITO DE VIDA UTIL E PROCEDIMENTOS DE MANUTENQAO. 10. METODOLOGIA
PARA DIAGNOSTICO E INTERVENCAO; 2. ORIGEM DAS FALHAS NAS EDIFICACOES. 3.
EFEITOS DA PRESENCA DA UMIDADE NO DESENVOLVIMENTO DE PATOLOGIAS EM
MATERIAIS E COMPONENTES: 3.1. Alvenaria; 3.2. Revestimento; 3.3. Pisos. 4. FISSURACAO:
4.1. Causas e mecanismos; 4.2. Alvenaria; 4.3. Revestimentos; 4.4. Pisos; 5. PATOLOGIAS
TIPICAS DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO; 6. OUTROS.
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Armaduras”;Trad. e adap.: Antonio Carmona e Paulo Helene; Sao Paulo; Pini, 1992.

CUNHA, Abilio Joaquim Pimenta da; LIMA, Nelson Araldjo; SOUZA, Vicente Custodio Moreira
de — “Acidentes Estruturais na Construcdo Civil”; Volume I; 1a Edi¢do/96; Editora Pini Ltda.
THOMAZ, Ercio; “Trincas em Edificagdes; Causas e Mecanismos de Deformagao™; 1973; Editora
Pini Ltda.

NEVILLE, Adam Matthew — “Propriedades do Concreto”; Tradu¢ao: Salvador E. Giamanusso; 2a
Edicéo, marco/97; Editora Pini Ltda.

MEHTA, P. Kumar; “Concreto: Estrutura, Propriedades, Materiais”; 1* Edi¢do, novembro/94;
Editora Pini Ltda.

CASCUDO, Oswaldo; “O Controle da Corrosao de Armaduras em Concreto; Inspegdo e técnicas
Eletroquimicas”; 1a Edigao 1997; Editora Pini Ltda.

HELENE, Paulo; “Corrosao em Armaduras para Concreto Armado”; Sao Paulo; Pini, 1986.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — “Revestimento de Paredes e Tetos
com Argamassa: materiais, preparo, aplicacdo e manutencdo — NBR 7200”. Rio de Janeiro, ABNT,
1982.

CINCOTTO, Maria Alba; UEMOTO, Kai Loh; “Patologia das Argamassas de Revestimentos:
Aspectos Quimicos”. In: SIMPOSIO NACIONAL DE TECNOLOGIA DA CONSTRUCAO:
Patologia das Edificagdes. Anais. S&o Paulo: EPUSP, 1986. p.77-85.

7. PROJETO DE ESTRUTURAS METALICAS

EMENTA: Estruturas de Aco: Aspectos Gerais e Campo de Aplicacdo das Estruturas de Aco.
Processo de Fabricacdo do Ac¢o. Propriedades dos Agos Disponiveis no Mercado. Diagrama Tenséo-
Deformacdo. Métodos de Dimensionamento e Normas em Vigor. Acles e Seguranca : Método dos
Estados Limites. Dimensionamento e Verificacdo de Barras tracionadas, comprimidas, fletidas,
flexotracionadas e flexocomprimidas. Dimensionamento e Verificagdo de LigagOes Parafusadas e

Soldadas. Nocgdes sobre Projetos Estruturais em Aco. Projeto.
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Bresler, B/Lin, T.Y./Scalzi, J.B. - Design of Steel Structures — Wiley.

Pfeil, W/Pfeil, M. - Estruturas de Aco - Dimensionamento Pratico — Livros Técnicos e Cientificos
Editora SA.

American Institute of Steel Construction - AISC-LRFD - Manual of Steel Construction, Vol. 1 & 2.

8. GESTAO AMBIENTAL

EMENTA: Definicdo de ciéncias do ambiente e meio ambiente; Nocdes gerais de Ecologia;
Ecossistemas terrestres; Ecossistemas aquaticos; Ecossistemas marinhos; Introducdo ao ecossistema
Amazonico; Principios de topografia e cartografia; Recursos naturais e energia; Absorcdo e
adsorsao; Principios de sedimentologia; Principios de filtragem; Dispersdo de poluentes; Poluicao
gerada por maquinas e motores; Tecnicas para medida e controle de rejeitos industriais; Impacto
ambiental em pequenas centrais hidrelétricas; Estudos de Impacto ambiental e Relatorio de Impacto

Ambiental; Protecdo ambiental (aspectos institucionais e legais); Normas ambientais 1SO 14000.
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LINHA DE PESQUISA 3
SANEAMENTO URBANO

1. TECNOLOGIA E INOVACAO NA ENGENHARIA

EMENTA: Inovacdo tecnoldgica: definigdo e perspectivas; Conceitos e propriedades da tecnologia;
O processo de inovacdo tecnoldgica - conceito, fases e gerenciamento; Criacdo e disseminacao de
tecnologia; Adocao, implementacdo e disseminacdo da tecnologia, trabalho criativo, contexto da
mudancga, processos decisorios; Formulacdo de estratégias. Propriedade intelectual e
comercializacdo de tecnologia. Conceito de tecnologia e inovacgdo. Inovacdo como instrumento de
competitividade. Paradigmas, trajetorias e regimes tecnoldgicos. Sistemas nacionais de inovacao.

Sistemas setoriais de inovacao
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2. PLANEJAMENTO, OPERACOES E CONTROLE DE SISTEMAS DE SANEAMENTO

EMENTA: Apresentacdo das principais caracteristicas das unidades componentes dos sistemas de
saneamento (agua, esgoto sanitario, residuos solidos e drenagem pluvial) utilizados nos municipios,
para que sejam entendidas e avaliadas as etapas de planejamento, projeto, operacdo e manutencao
das unidades componentes desses sistemas, bem como, para possibilitar a definicdo das alternativas

mais adequadas para municipios da Amazonia Brasileira.
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3. DRENAGEM URBANA

EMENTA: Introducdo: Contexto historico e perspectivas; Sistemas classicos e técnicas alternativas
de drenagem; Planejamento, concepcéo e projeto de sistemas de drenagem. Hidrologia aplicada a
sistemas de drenagem: Analise das precipitacdes — curvas IDF e chuvas de projeto; metodologias
para calculo do escoamento superficial, propagacdo. Hidraulica aplicada a sistemas de drenagem:
Dimensionamento de obras de microdrenagem, macrodrenagem, estruturas especiais e tecnicas

alternativas de drenagem urbana.

BIBLIOGRAFIA

CAMPANA, N. Impacto da urbanizacdo nas cheias urbanas, Porto Alegre: UFRGS - Programa de
Pbés-Graduacdo em Engenharia de recursos Hidricos e Saneamento Ambiental. Tese de
Doutorado,1995,213f.



DRENAGEM URBANA: Manual de projeto. DAEE/CETESB. Séo Paulo. 1980. 468p.

IDE. Qualidade da drenagem pluvial urbana, Porto Alegre: UFRGS - Programa de P6s-Graduacgao
em recursos Hidricos e Saneamento Ambiental. Tese de Mestrado, 1984,137f.

TUCCI, PORTO e BARROS. Org. Drenagem Urbana, ABRH,: Editora da Universidade Porto
Alegre, 1995, 428p.

TUCCI, SANCHES e SIMOES LOPES. Modelo IPH2 para simulagdo precipitagdo-vazdo na bacia:
alguns resultados. In. Simposio Brasilero de recursos Hidricos, 4, 1981, Fortaleza. Anais.
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4. QUALIDADE E TRATAMENTO DA AGUA

EMENTA: Ciclo hidrologico. Distribuicdo da dgua no planeta. A agua e O ser humano. Impurezas
encontradas na agua. Parametros de qualidade da agua. Padrbes de potabilidade da agua. Tipos de
tratamento de Aagua para abastecimento. Coagulacdo. Floculacdo. Sedimentacdo. Filtragdo.
Desinfeccéo.
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5. RESIDUOS DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO

EMENTA:Introducdo geral. Apresentacdo da disciplina. Nocéo de residuos/defini¢des. Ciclo de
residuos e estratégias de gerenciamento. Situa¢do nacional, estadual e local. Legislagdo em vigor.

Normalizacdo. Caracteristicas dos residuos urbanos: Composicao, umidade, densidade, PCS e PClI,



relacdo C/N. 2. Gerenciamento de residuos sdlidos urbanos. Tipos de modelos (convencional e
participativa).Atividades técnico operacionais do sistema de gerenciamento de residuos sélidos
urbanos. 3. Limpeza Urbana. Aspectos institucionais e administrativos. Sistema de coleta e
transporte. Sistema de varricdo, capinacdo de vias e logradouros publicos. Planejamento dos
servigos e operacOes especiais. 4. Aspectos de valorizagdo dos residuos urbanos. Definigdes.
Objetivos da recuperagdo de materiais. Técnicas de recuperacdo: anterior a coleta, coleta seletiva e
usinas de triagem. Recuperacdo de metais, papel, plasticos, vidros, etc. Efeitos da recuperagdo na
economia. 5. Aterro Sanitario. Defini¢cdes. Estudo de impacto: metodologia. Diferentes tipos de
aterro. Residuos admissiveis. Métodos de execucdo. Instalacfes. Teoria da degradacdo dos residuos.
Geracdo e producdo de efluentes. Coleta e tratamento do biogas e dos liquidos percolados.
Monitoramento. Utilizacbes posteriores das areas. Consideracdes sobre custo. 6. Incineracdo e
pirélise. Principios gerais da incineracdo. Poder calorifico - PCS e PCI. Combustdo teo6rica sem
excesso de ar. Combustdo com excesso de ar. Relacdo entre poder calorifico e quantidades de ar
necessario. Tratamento de fumaca, cinzas e escoria. Instalacdes e fornos. Pirdlise: principios. 7.
Compostagem. Defini¢Ges. Caracteristicas do composto. Processos de compostagem. Influéncia dos
parametros: substrato, temperatura, pH, quantidade de oxigénio. Valorizagdo agricola do composto.
Efeitos da aplicacdo do composto. Qualidade do composto. Comercializacdo. InstalacGes. 8.
Residuos solidos hospitalares. Legislacdo em vigor. Principais categorias de residuos. Coleta intra -

hospitalar. Operacgdes de triagem. Transporte e estocagem. Pré tratamentos e Tratamento final.
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6. TRATAMENTO DE EFLUENTES

EMENTA: NocOes de qualidade das aguas. Caracteristicas dos efluentes. Impactos ambientais
causados por efluentes. Tipos de tratamento de efluentes. Aspectos econdmicos e tecnoldgicos.

Tratamento preliminar e primario. Tratamento anaerdbio. Tratamento aerdbio.
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7. RESIDUOS SOLIDOS ESPECIAIS

EMENTA: Residuos solidos e sua relacdo com o homem e o maio ambiente. Classificacdo dos
residuos solidos. Residuos solidos especiais — residuos industriais e hospitalares. Acondicionamento.

Coleta. Transporte. Tratamento e disposicao final.
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8. CONTAMINACAO DE AGUAS SUBTERRANEAS

EMENTA: Elementos de geologia, geofisica e hidrogeologia; Técnicas de investigacdo de areas

contaminadas; Elementos de remediacdo de areas contaminadas.
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Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, 2006. Disponivel em:
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9. ESGOTO SANITARIO

EMENTA: Introducdo, Origem, importancia e Caracteristicas do Esgoto Doméstico, Padrdo de
Efluentes, Grau de Tratamento e Fluxograma de uma ETE. Concepcao dos sistemas de tratamento:
arranjo e perfil hidraulico. Autodepuracdo e eutrofizacdo dos cursos hidricos. Processos Fisicos de
Tratamento, Processos Bioldgicos, Processos Quimicos de Tratamento, Tratamento e disposicao de

Lodo. Operacdo e Manutencdo de uma ETE.
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10. GESTAO AMBIENTAL

EMENTA: Definicdo de ciéncias do ambiente e meio ambiente; Nocdes gerais de Ecologia;
Ecossistemas terrestres; Ecossistemas aquaticos; Ecossistemas marinhos; Introducdo ao ecossistema
Amazobnico; Principios de topografia e cartografia; Recursos naturais e energia; Absorcdo e
adsorsdo; Principios de sedimentologia; Principios de filtragem; Dispersdo de poluentes; Poluicdo
gerada por maquinas e motores; Técnicas para medida e controle de rejeitos industriais; Impacto
ambiental em pequenas centrais hidrelétricas; Estudos de Impacto ambiental e Relatorio de Impacto

Ambiental; Protecdo ambiental (aspectos institucionais e legais); Normas ambientais 1ISO 14000.
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LINHA DE PESQUISA 4
PROCESSOS E GESTAO AMBIENTAL

1. TECNOLOGIA E INOVACAO NA ENGENHARIA

EMENTA: Inovacdo tecnoldgica: definigdo e perspectivas; Conceitos e propriedades da tecnologia;
O processo de inovacdo tecnoldgica - conceito, fases e gerenciamento; Criacdo e disseminacao de
tecnologia; Adocao, implementacdo e disseminacdo da tecnologia, trabalho criativo, contexto da
mudancga, processos decisorios; Formulacdo de estratégias. Propriedade intelectual e
comercializacdo de tecnologia. Conceito de tecnologia e inovacgdo. Inovacdo como instrumento de
competitividade. Paradigmas, trajetorias e regimes tecnoldgicos. Sistemas nacionais de inovacao.

Sistemas setoriais de inovacao
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2. PLANEJAMENTO E GESTAO DE RECURSOS NATURAIS

EMENTA: Nogbes Gerais do desenvolvimento sustentavel e a importancia do planejamento e
gestdo dos recursos naturais. Conceitos basicos dos recursos naturais (agua, solo e ar). Economia
ecologica. Os instrumentos institucionais e sociais de gestdo dos recursos naturais A problematica
do uso dos recursos naturais na Amazonia. Bacia amazonica e sustentabilidade do uso da agua.

Métodos multicriteriais ao planejamento ambiental dos recursos naturais.
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3. VALORACAO DE RECURSOS NATURAIS

EMENTA: Introducdo e defini¢cdo de conceitos meio ambiente, recursos natural e desenvolvimento
sustentavel; Breve historia da economia capitalista e caracteristicas gerais da economia globalizada;
O valor econémico dos recursos naturais na economia global; Recursos Naturais e Desenvolvimento
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